DZevad Burgic¢
Fatih Destovic¢
Naida Biki¢

PROBLEMSKI ZADACI U
POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE

Sazetak

Problemski zadaci su sastavni dio matematickih nastavnih sadrzaja kroz cije
rjesavanje se matematicka znanja brze i lakSe usvajaju, upotpunjuju i produbljuju, jer
tako ucenici razvijaju misaone i stvaralacke sposobnosti, provjerava se nivo matematickog
znanja i vjestina I primjenjuju usvojena matematicka znanja. Problemski matematicki
zadaci su tekstualni zadaci u kojima ucenik treba razumjeti zadatak-tekst, matematicki
korektno zapisati zadani problem i rijesiti (ponekad i odgovoriti). Osnovne elemente svakog
problemskog zadatka cine uvjet (uvjeti), tj. ono sto je poznato ili zadano i pitanje (odgovor),
tj. ono sto je nepoznato ili trazeno. U uvjetu zadatka ukazuje se na vezu izmedu danih
podataka, a takoder i na vezu izmedu danih i traZenih podataka. Ta veza odreduje i izbor
aritmetickih operacija koja ce ucestvovati u izradi zadatka. Pitanje ukazuje na to Sta se trazi
u zadatku, sto je nepoznato. Zavisno od sadrZaja zadatka zahtjevi se najcesce izrazavaju
rijecima: koliko, kako, izradi, nadi, odredi, ispitaj, pokaZi, da li vazZi, kada je itd. Da bi
djeca uspjesno realizirala sadrzaje, ciljeve i zadatke nastave matematike, potrebno je da se
konstantno susrecu sa izradom matematickih zadataka razlicitih tipova.

Kljucne rijeci: problemski zadaci, matematicka znanja, ucenici, nastavnici

Summary

Problem tasks are the component part of mathematical course contents through whose
solve the mathematical knowledge faster and more easily adopt, complete and deepen, because
so students develop thoughtful and creative abilities, check the level of mathematical knowledge
and skills and apply are adopted the mathematical knowledge. Problem mathematical tasks
are textual tasks in which student need will understand each other the task-text, mathematical
correctly note the default storage problem and sometimes will get rid of (and answer). Essential
elements everyone problem task make the condition (conditions), i.e. it which is known or is
given and asking (the answer), i.e. it which is anonymously or is requested. In the condition of
task indicates on the relation between given data, and also and on the relation between given
and required data. That relation determines and the choice of arithmetic operations which will
participate in the creation of task. Question points out that what requests in the task, which is
anonymously. Depending on of contents of task, requests most frequently verbalise: how, how,
makes, find, squads, test, show, does apply, when is, etc. In order to children successfully would
become realized contents, goals and tasks continue the mathematics, needfully is that constantly
meet with the creation of mathematical tasks of different types.

Key words: problem tasks, mathematical knowledge, students, teachers
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UvoD

U Zivotu Covjeka nema ni jedne aktivnosti koja nema osnovu,
svrhu ili smisao $to nisu povezani s matematikom. Nedovoljna
osvijeStenost porodicnog okruzZenja o tome prvi je nemotivacijski
faktor u stjecanju matematickih kompetencija ucenika.

Kako aktivirati ucCenike na cCasovima matematike, kako
organizirati nastavu, koja nastavna sredstva Koristiti itd. — pitanja
su koja muce sve nastavnike Sto realiziraju nastavu matematike u
osnovnim i srednjim Skolama. Jedan od odgovora je ,preporuka“
koju je dalo Drzavno americko vijece nastavnika matematike 1989.
godine, a ona glasi:

— predavanja nastave matematike trebalo bi da navode ucenika ka
»pronalazenju rjesenja“,

— istraZivanje (nalaZenje) formula, njihova objasnjavanja, primjena itd.

— formulacija pretpostavki za uspjesnu realizaciju nastave.

Ukoliko treba podijeliti nastavu prema aktivnostima ucenika,
onda bi ta podjela imala sljedece oblike:

— predavanje — zadatak ucenika je da zapamte izloZene informacije,

— objasnjavanje — aktivnost ucenika je nesto vece, ali se ipak svodi
na percepciju,

— istraZivanje — ucenicka aktivnost je stvaralacka.

Naravno, intelektualnom razvoju ucenika najviSe doprinosi
istrazivacki tip nastave. Takvom nastavom se razvija ucenicko
stvaralacko misljenje, a to je glavni cilj ucenja putem rjeSavanja
problemskih zadataka u nastavi matematike.

ZNACAJ PROBLEMSKIH ZADATAKA U NASTAVI MATEMATIKE

Problemski zadaci se mogu uspjeSno primjenjivati u svim
nastavnim oblastima kod ucenika svih uzrasta. Ova nastava se planira
u godisnjem planu svakog nastavnika. S pedagosko-psiholoskog i
didakticko-metodickog aspekta veliki je znacaj primjene problemskih
zadataka. Didakticke vrijednosti koje su od posebnog znacaja su:
povecana efikasnost odgojno-obrazovnog rada, ubrzan razvoj
mentalnih sposobnosti i psihickih funkcija, osiguranje metode aktivnog
ucenje, razvijanje apstraktnog misljenja, pojacana je motivacija.
Takoder, pospjeSuje se razvijanje misaonih operacija: analize, sinteze,
apstrakcije, generalizacije, indukcije, dedukcije i omogucava se
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stvaralastvo ucenika, poboljsava trajnost znanja, njeguje se ustrajnost
i upornost, ucenici se osposobljavaju za samostalan rad, njeguje se
kriticnost, fleksibilnost i kreativnost, jata samopouzdanje u vlastite
snage, povecana je primjenjivost stecenih znanja.

RjeSavanje problemskih zadataka podrazumijeva sljedece
aktivnosti ucenika:

— problemsku situaciju,

— aktivnost ucenika,

— situaciju cilja.

Mogucnosti primjene problemske nastave zavise od uzrasta
ucenika, stepena psihickog razvoja, emocionalnog stanja, motivacije,
brojem informacija kojima ucenik raspolaze, nacina na koji su se
stjecala znanja, te opredjeljenja samog nastavnika da postavlja i
zajedno sa ucenicima analizira i rjeSava problemske zadatke.

Problemski matematicki zadaci su zadaci u kojima se
podaci i odnosi medu njima najcesc¢e formuliraju tekstualno, a koje
treba matematicki oblikovati i zatim odgovaraju¢om racunskom
operacijom izracunati nepoznati — trazeni podatak.

Zapisivanjem tekstualnih problemskih zadataka u obliku
matematickih izraza, jednacina i drugih zapisa, ucenici uocavaju
mogucnost prikazivanja raznih, po sadrzaju razlic¢itih zadataka istim
simbolima, S$to doprinosi shvatanju univerzalnosti matematike.
Zbog toga u nastavi matematike postoji trajan zahtjev da se svaki
odgovor formulira jasno, precizno i koncizno, §to razvija jezicke i
izrazajne sposobnosti kod ucenika, koje su znacajne u odgojno —
obrazovnom procesu.

Rjesavanjem tekstualnih problemskih zadataka, pored
usvajanja matematickih, razvijaju se misaone sposobnosti, jaca
volja, nalaze se motivi za nove napore, razvija se istrajnost, upornost
i druge pozitivne osobine li¢nosti samog ucenika.

Svrha problemskih matematickih zadataka u nastavi je da
povezuju stvarni Zivot i matematiku, da motiviraju djecu i da ucine
ucenje matematike lakSim.

Problemske matematicke zadatke mogu rjeSavati ve¢ djeca
predskolske dobi, iako su im oni teski. Medutim, oni su teski djeci
svih uzrasta. Neki autori (Vlahovi¢, Steti¢ i sur.) smatraju da je uzrok
poteskoca urjeSavanju tih zadataka preveliki naglasak na poucavanje
djece apstraktnim i proceduralnim znanjima u skolama, $to dovodi
do toga da dijete brzopleto rjeSava zadatak ne obracajudi paznju
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na njegovu strukturu. Naravno da postoji jos uzroka poteskocama
u rjeSavanju problemskih matematickih zadataka koji se odnose
na karakteristike zadataka. U svrhu razumijevanja i istraZivanja tih
uzroka vazno je klasificirati problemske zadatke.

VRSTE PROBLEMSKIH ZADATAKA

Svi problemski zadaci opisuju neke kolicine i veze medu
njima. U svakom zadatku date su tri informacije; dvije su poznate,
odnosno poznata je njihova brojcana vrijednost, a jedna je
nepoznata i treba je izracunati.

Dva su kriterija Kklasifikacije problemskih matematickih
zadataka. Prvi je semanticki odnos koji se odnosi na konceptualno
znanje o povecanju, smanjenju, kombiniranju i usporedbi koli¢ina
definiranih u zadatku. Na osnovu ovog kriterija razlikujemo tri
vrste zadataka:

— zadatke promjene,

— zadatke kombiniranja i

— zadatke poredenja.

Unutar ove tri glavne skupine problemskih zadataka postoje
dodatne podjele s obzirom na polozaj nepoznate koli¢ine. Dakle,
poloZaj nepoznate koli¢ine ¢ini drugi kriterij klasifikacije.

Primjeri: “Klasifikacija problemskih matematickih zadataka
zbrajanja i oduzimanja”

Kombiniranje

Ivan ima 3 slicice, a Enes ima 5 slicica. Koliko sli¢ica imaju
zajedno? — unija skupova.

Ivan ima 3 sli¢ice. Enes ima nekoliko sli¢ica. Zajedno imaju 8
slicica. Koliko slicica ima Enes? — podskup.

Ivan ima nekoliko sli¢ica, a Enes ima 5 sli¢ica. Oni imaju
zajedno 8 slicica. Koliko slic¢ica ima Ivan? — podskup.

Promjena

Ivan je imao 3 slicice, a onda mu je Enes dao 5 slicica. Koliko
sli¢ica ima Ivan sada? — zavrsni skup uvecanje.
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Ivan je imao 8 slicica, a onda je Enesu dao 5 slicica. Koliko
slicica ima Ivan sada? — zavr$ni skup umanjenje.

Ivan je imao 3 sli¢ica. Onda mu je Enes dao nekoliko slicica.
Sada Ivan ima 8 slic¢ica. Koliko mu je slicica dao Enes? — mijenjajuci
skup uvecanje.

Ivan je imao 8 slicica, a onda je dao nekoliko slicica Enesu.
Sada Ivan ima 3 slicice. Koliko je Ivan sli¢ica dao Enesu? — mijenjajuci
skup umanjenje.

Ivan je imao nekoliko sli¢ica. Onda mu je Enes dao 5 slicica.
Sada Ivan ima 8 slicica. Koliko je sli¢ica Ivan imao u pocetku? —
pocetni skup uvecanje.

Ivan je imao nekoliko sli¢ica. Onda je dao 5 sli¢ica Enesu. Sad
Ivan ima 3 slicice. Koliko je sli¢ica Ivan imao u pocetku? — pocetni
skup umanjenje.

Poredenje

[van ima 8 slicica, a Enes ima 5 slicica. Koliko slicica viSe ima
Ivan od Enesa? — razlika skupova vise.

Ivan ima 8 slicica. Enes ima 5 slicica. Koliko sli¢ica manje ima
Enes od Ivana? — razlika skupova manje.

Ivan ima 3 sliCice, a Enes ima 5 slic¢ica viSe od Ivana. Koliko
slicica ima Enes? — poredenje skupova - vise.

Ivan ima 8 slic¢ica. Enes ima 5 sli¢ica manje od Ivana. Koliko
slicica ima Enes? — poredenje skupova — manje.

Ivan ima 8 sli¢ica. On ima 5 slicica viSe od Enesa. Koliko
slicica ima Enes? — referentni skup — vise.

Ivan ima 3 slicice. On ima 5 sli¢ica manje od Enesa. Koliko
slicica ima Enes? — referentni skup — manje.

USPJESNOST RJESAVANJA PROBLEMSKIH
MATEMATICKIH ZADATAKA

Istrazivanja su pokazala da su zadaci poredenja najtezi
problemski zadaci, dok su za zadatke kombiniranja i zadatke promjene
rezultati istraZivanja nejednoznacni. Neka istraZivanja pokazuju da
su zadaci promjene i zadaci kombiniranja podjednako teski.

Riley 1 Greeno (1988) su proveli istraZivanje o uspjeSnosti
rjeSavanja svih 18 problemskih zadataka. Sudionici su bili djeca
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predskolskog uzrasta i u€enici prvog, drugog i treceg razreda osnovne
Skole. Dobiveno je da su na svim uzrastima najlaksi zadaci promjene
(uspjesno rijeSenih zadataka je oko 80%), da su zadaci kombiniranja
teZi na svim uzrastima (uspjesno rijeSenih zadataka je oko 75%0), dok
su zadaci poredenja najtezi (uspjesno rijeSenih zadataka je oko 70%).

RjeSavanje problema moze biti proces primjene postojeceg
znanja na nove i neobicne situacije u svrhu stjecanja novog znanja.
Na taj nacin rjeSavanje problemskih zadataka postaje neka vrsta
istrazivackog ucenja.

MODELI RJESAVANJA PROBLEMSKIH
MATEMATICKIH ZADATAKA

Svi modeli rjeSavanja problemskih zadataka polaze od
¢injenice da se djeciji rad u rjeSavanju problemskih matematickih
zadataka poboljsava tokom kognitivhog razvoja. Vecina modela
koji objasnjavaju rjeSavanje tih zadataka polazi od Piagetove teorije
kognitivhog razvoja ucenika-djeteta.

Ono $to razlikuje modele za rjeSavanje problemskih zadataka
su njihove pretpostavke o tome $to je presudno za uspje$no rjeSavanje
problemskih matematickih zadataka. Matematicko-logicki modeli
smatraju da su to konceptualna matematicka znanja, dok lingvisticki
modeli smatraju da je to razumijevanje teksta zadatka.

Staje “stvarni problem” kod rjesavanja ovih zadataka predstavlja
problem i medu stru¢njacima, tj. nema jedinstvenog misljenja.
Medutim, ono Sto karakterizira svaki problem to je postojanje neke
teskoce, neke prepreke. “Tamo gdje se mozZe doci do cilja lako, nema
problema”, istice M. Stevanovic¢ (Stevanovi¢, 2000:143).

Polazedi sa stanovista didaktike i psihologije, razlike izmedu
problema i problemske situacije postoje i na njih ukazuje M.
Stevanovi¢, navodeci: “Problemska situacija predstavlja pocetnu
kariku u rjeSavanju shvacenog i prihvacenog problema i kao takva
ona je dozivljaj neizvjesnosti, o¢ekivanja, zbunjenosti, radoznalosti
i tenzije.” (Stevanovic, 2000:145).

Smisao problemske nastave jeste da motivira ucenike za
rjeSavanje problema. Razlog nastajanja problemske situacije je
izvjesna protivrjecnost koja je sadrzana u problemu. Kod uc¢enika se
pobuduje interesiranje i Zelja da se dode do ukidanja protivrjecnosti
(rjeSavanjem zadanog problema). O prirodi problema i problemske
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situacije M. Stevanovic istice: “Stavivsi ucenike pred problem znaci
dati mu izvjesne podatke i postaviti mu odredeni cilj koji on ima,
koriste¢i te podatke, i samo njih, da postigne. Staviti ili dovesti
ucenika u problemsku situaciju, zna¢i omoguciti mu da “vidi” neke
relacije, a prepustiti njemu samom da postavlja ciljeve, tj. odredene
probleme” (Stevanovic¢, 2000:150).

RjeSavanje problema predstavlja niz sloZenih intelektualnih
operacija. U fazi rjeSavanja problema ucenici su usmjereni na
traZenje puteva koji vode do rjeSenja problema. Izbor metoda
kojima ¢emo rijeSiti problem zavisi od nivoa znanja i umijeca
ucenika. Posebno na uzrastu IV i V razreda osnovne Skole, kada
ucenici jo$ nisu navikli na “nestandardan” nacin rada. Najbolje
je koristiti heuristicki oblik dijaloga, gdje ucitelj na osnovu
heuristickih pitanja mobilizira ucenike za otkrivanje podataka
neophodnih za rjeSavanje problema.

Problemski ¢as ima sljedece faze:

— stvaranje problemske situacije i formuliranje problema,

— formiranje hipoteze,

— dekompozicija problema,

— rjesavanje problema,

— analiza rezultata, izvodenje zakljucaka, generalizacija i

— prakticna primjena novih znanja pri rjeSavanju specijalno odabranih
zadataka.

PROBLEMSKI ZADACI OD 1 DO V RAZREDA

Problemski zadaci, kao $to je vec re¢eno, mogu se Koristiti
pri obradi novih nastavnih sadrzaja, a posebno se preporucuju
za Casove utvrdivanja, ponavljanja i vjezbanja. Kad se problemski
zadatak koristi u obradi nastavnih sadrzaja, onda ucenici usvajanju
¢injenice i ponasSaju se poput naucnog istraZivaca, istrazuju i
otkrivaju, i u tom procesu zastupljene su sve misaone aktivnosti.
Ucenici stjecu znanja na vrlo kreativan nacin uz stalnu kriticku
procjenu datih ¢injenica.

U problemskoj situaciji postoje suprotnosti izmedu:
datog i zadanog,
eksplicitnog i implicitnog,
poznatog i nepoznatog i
starog i novog.
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U pocetnoj situaciji su zadani osnovni podaci, ali se
na osnovu njih moraju pronac¢i novi. Ucenici se u ovoj fazi
nailaze pred teSkocom. Tada se prizivaju u pomoc¢ prethodno
znanje i iskustvo. Ucenik i/ili nastavnik su aktivni u nalaZenju
matematickog modela pomocu kojeg treba rijesiti postavljeni
problem. RjeSavanje problema podrazumijeva aktivnost u
sljedecoj trijadi: problemska situacija, aktivnost ucenika i
nastavnika (po potrebi) i situacija cilja.

I razred — Oduzimanje broja 1

Motivacijski razgovor — donosimo korpu sa kruskama (5
krusaka) i dijelimo ucenicima — razgovor — Koliko je krusaka bilo?
Koliko smo dali Alenu? Koliko smo dali krusaka Mireli?

Koliko je ostalo krusaka? Koliko je kruSaka pojela Dina?
Koliko je kruSaka ostalo?

Npr. neka je nastavna jednica Oduzimanje brojem jedan. U tu
svrhu vr§imo odredene pripremne radnje na casu koje ¢e doprinijeti
boljem razumijevanju nastavne jednice.

a) Usmeno ponavljamo dodavanje broja jedan. Pokazujemo
ucenicima koSaricu s pet jabuka i trazimo da ih prebroje. Iz kosarice
izvadimo jednu jabuku i govorimo: U kosarici je bilo pet jabuka,
jednu sam izvadila. Koliko je jabuka ostalo u koS$arici? Znaci, pet
manje jedan je Cetiri. Postupak ponavljamo dok u kosarici ne ostane
samo jedna jabuka.

b) Zatim zahtijevamo da ucenici na klupu slozZe npr. 4 knjige.
Pitamo: Koliko knjiga si slozila/slozio na klupi? Zatim im govorimo
da jednu knjigu stave ispod klupe i pitamo koliko im je knjiga ostalo
na klupi. Znadi, koliko je Cetiri manje jedan? Postupak ponavljamo
dok im na klupi ne ostane jedna knjiga.

c) Na ploci crtamo pet cvjeti¢a (ucenici rade paralelno sa
nastavnikom). Pitamo: Koliko je cvjeti¢a nacrtano? Jedan cemo
cvjeti¢ precrtati. Koliko ih je ostalo neprecrtanih? Kako bismo to
mogli zapisati? Zapisujemo: 5 MANJE 1 je 4. Postupak ponavljamo s
3 nacrtana bombona, zatim s 2 nacrtana lista.

Sinteza: Sto smo danas naucili?
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Uvjezbavanje i ponavljanje

Pomocu sli¢ica ucenici ponavljaju motivacijsku pricu. (U
zdjeli je bilo 5 kruSaka, Alen je pojeo jednu i ostale su Cetiri jer je
5 MANJE 1 jednako 4, itd. Zatim smo Igoru dali jednu i ostale su tri
kruske jer je 4 MANJE 1 jednako 3, itd.)

Il razred — Grupisanje sabiraka
Stvaranje problemske situacije

Napomena: Ucenici su osobine zdruzenog sabiranja vec
upoznali. Sada ga treba ponovo otkriti i generalizirati uvodenjem
slova. Buduci da to ponovno otkrivanje ima veliki pedagoski znacaj,
ucenicima ne treba reci Sta je cilj naSeg Casa i time sugerirati ono
do Cega treba sami da dodu.

Nastavnik: Sada ¢emo rijeSiti dva zadatka i vidjeti da li mogu
da se rijeSe na viSe nacina. NapiSite tekst prvog zadatka:

Zadatak 1. Na Mirsadovom rodendanu je bilo 15 gostiju. Malo
kasnije dosla je grupa u kojoj je bilo 7 djecaka i djevojcica, a odmah
poslije njih grupa od 5 drugara. Odgovorite koliko je ukupno bilo
gostiju na Mirsadovom rodendanu?

Rad ucenika: Svaki od ucenika ¢e izracunati da je na
Mirsadovom rodendanu bilo 27 gostiju. Neki od ucenika ¢e saopciti
da su rezultate dobili racunajuéi 15 + 7 = 22, a zatim 22 + 5 =
27. Drugi su broju gostiju koji su se nalazili kod Mirsada dodali zbir
onih koji su dolazili, tj. na 15 su dodali 7 + 5 = 12.

Nastavnik: Rezultati su vam uglavhom tacni. Dobili ste ih
racunajuci na dva nacina. Ja ¢u te nacine napisati na tabli, a vi u
vasim sveskama.

| nacin Il nacin
(1I5+7)+5=27 15+ (7 +5) =27
Odgovor: 27 Odgovor: 27

Zadatak 2. Na izletu je bilo odjeljenje II, sa svojih 30 ucenika.
Kasnije su im se pridruzila odjeljenja Il, sa svojih 29 ucenika i Il, sa
22 ucenika. Koliko je ukupno ucenika bilo na izletu?

Rad ucenika: Slicno kao i u prethodnom zadatku ucenici ce
izracunati da je na izletu bio 81 ucenik.
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Nastavnik: Kao i maloprije, ovaj rezultat ste uglavnom dobili
na dva nacina. Napisat ¢u ih na tabli:

I nacin Il nacin
(30 + 29) + 22 = 81 30 + (29 + 22) = 81
Odgovor: 81 Odgovor: 81

Nastavnik: Pogledajmo sada ponovo 1. zadatak. Koliko je
Mirsad imao gostiju na svom rodendanu kada smo racunali na prvi
nacin, a koliko kada smo racunali na drugi nacin?

Ucenici: Racunajuci na prvi ili drugi nacin uvijek se dobija 27 gostiju.

Nastavnik: Pogledajte sada drugi zadatak. Koliko ucenika je bilo na
izletu kada smo racunali na prvi, a koliko kada smo racunali na drugi nacin?

Ucenici: Racunajuci na prvi ili drugi nacin dobija se da je na
izletu bio 81 ucenik.

Nastavnik: Ima li, ipak, neke razlike u ovome $to smo napisali
na lijevoj strani — ucitelj pokazuje na izraze (15 + 7) + 51i (30 +
29) + 22, i u ovome na desnoj strani — ponovo pokazuje na izraze
dobijene na Il nacin.

Ucenici: Ima, razliciti su im zapisi. Zagrade nisu na istim mjestima.

Napomena: Za razli¢ite odgovore nastavnik treba da uoblici
jedan odgovor, formuliran na gornji nacin.

Formuliranje problema

Nastavnik: Vidjeli smo, dakle, da su zapisi izraza na lijevoj i
desnoj strani u zadacima razliciti, ali njihove vrijednosti su iste.
Problem: Kakav zaklju¢ak mozemo izvesti iz te ¢injenice?

Hipoteze

Napomena: Ucenici e davati razli¢ite odgovore (hipoteze) ili
¢e Sutjeti. MoZe se na primjer Cuti:
— izrazi su razliciti,
— vrijednosti izraza su jednake,
— svejedno je da li racunamo na prvi ili drugi nacin itd.
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Najracionalnija hipoteza koju pred ucenike treba postaviti,
ukoliko sami ne dodu do nje, jeste: Izraz dobijen na prvi nacin rjeSavanja
zadatka ima istu vrijednost (jednaki rezultati) kao i izraz dobijen na drugi
nacin rjeSavanja (ukazuje se na izraze napisane ranije na tabli).

Dekompozicija problema i njegovo rjeSavanje

Nastavnik: Sjetite se osobine sabiranja koja se zvala Zamjena
mjesta sabiraka. Tamo smo pisali3 + 2 = 2 + 3.

Nastavnik: (potproblem 1.) Kakvi su zapisi izraza s lijeve i
desne strane jednakosti?

Ucenici: Razliciti.

Nastavnik: (potproblem 2.) Kakve su vrijednosti tih izraza?

Ucenici: Jednake.

Nastavnik: Znadi i u nasim zadacima mozemo pisati:

(15+7)+5=15+ (7 + 5) (1)
(30 +29) + 32 =30+ (29 + 32) (2)
Da li se slazete?

Ucenici: Da.

Analiza rezultata, izvodenje zakljucaka i generalizacija

Nastavnik i ucenici zajedno: lzraz (15+7)+5 moZe se drugacije
izracunati kao izraz 15+(7+5).

Sli¢no izraz (30 + 29) + 32 moze se drugacije izracunati
kao 30 + (29 + 32). To je druga osobina sabiranjaizovesegru p
isanje ili zdruzivanje sabiraka.

Pogledajmo prvu jednakost. Na lijevoj strani smo grupisali
sabirke 151 7 i na njihov zbir dodali 5. Na desnoj smo na sabirak 15
dodali zbir grupisanih sabiraka 7 i 5. Da li se prilikom zdruzivanja
sabiraka mijenja zbir?

Ucenici: Ne.

Nastavnik: Provjerimo ovo na nekoliko primjera:

(38 + 107) + 225 = 38 + (107 + 225)

(0 + 380) + 125 =0 + (380 + 125)

(386 + 28) + 4 = 386 + (28 + 4)

Napomena: Slijedi samostalan rad ucenika i provjera.
Nastavnik: Uopce za bilo koja tri prirodna broja a, b, c zbir
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(@ +b) + c“jednakje” a + (b + ¢). Kako moZemo ovo da napiSemo?

Ucenici:(a+ b)+c=a+ (b + ¢

Nastavnik: Kako se zove ova osobina?

Ucenici: Grupisanje sabiraka.

Nastavnik: Umjesto zapisa a + (b + c¢), odnosno (a + b) + ¢
moZe se pisatia + b + ¢, tj.

a+b+c=@+b)+c=a+(b+0.

Ill razred - Dijeljenje brojem 2

Povezujemo mnoZenje i dijeljenje u rjeSavanju zadataka

Ako 2 vrapca podijele 12 mrvica, koliko ¢e svaki od njih pojesti?

RjeSenje: 12:2 = 6 Kako znamo? Hajde da podijelimo. Kako
¢emo provjeriti? Brojimo 2, 4, 6, 8, 101 12.

Odgovor: Vrapci ¢e pojesti po 6 mrvica. Provjeravamo 62 = 12.

Obim trougla

Ucenici Ill i IV razreda rade obim trougla. Ukoliko se od ucenika
trazi da izracunaju obim trougla datog na slici, oni ¢e to odmah
izracunati. Medutim, ako se cijelom odjeljenju da zadatak sa sljedecom
formulacijom: Nacrtaj sve trouglove obima 17 c¢m, tada bi pored znanja
do izrazaja dosle i individualne sposobnosti, inicijativa i samostalnost.
Svaki ucenik bi prema svojim sposobnostima nasao tri stranice ciji je
zbir 17 i pokusao da nacrta trouglove. Neko ¢e pronaci jedan, neko dvije,
a neko sve moguce varijante. Crtajuci eksperimentalno, najsposobniji
ucenici ¢e uociti da trougao moZe da se nacrta samo ako najduza stranica
nije duza od 8 cm i ako je zbir svake dvije ve¢i od trece.

Rjesavajudi postavljeni zadatak, ucenici su na dobrom putu
da otkriju vazno svojstvo trougla:

Zbir svake dvije stranice trougla veci je od trece.
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O =5cm + 5cm + 7cm = 17cm

O =3cm + 6cm + 8cm = 17cm
Stalnost razlike

Primjer 1. Djed ima 76 godina, a unuk 9. Koliko je djed
stariji od unuka sada, a koliko je bio prije 6 godina? Imajuci u vidu
stalnost razlike koju su ucenici naucili na proslim casovima, ucenici
¢e odmabh izracunati koliko je djed sada stariji, a koliko je bio prije
6 godina. Nastavnik ucenike vodi do rjeSenja i zakljucka da je djed
isto bio stariji prije 6 godina, kao i sada.

76 -9 =(76 +1)-(9 + 1) = 77 - 10 = 67 sada,

76 -9 =(76-6)—(9-6) = 70-3 = 67 prije 6 godina.
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Primjer 2. Maja, Sandra i Amira sakupljaju razglednice. Maja
ima 25 razglednica. Sandra ima duplo vise nego Maja, a Amira 5
puta manje nego Sandra. Izracunaj koliko razglednica ima Maja,
koliko Sandra, a koliko Amira.

Dijelimo razglednice Maji, Sandri i Amiri kad ¢itamo zadatak.

One broje svoje razglednice, a ucenici daju prijedloge za
rjeSavanje zadatka.

Prvo ¢emo ustanoviti da Maja ima 25 razglednica.

Sandra ima duplo viSe. Koliko je to? Kako zapisujemo
racunski? 25 puta 2. Koliko je to?

Znamo da Sandra ima 50.

Amira ima 5 puta manje nego Maja (prijedlozi ucenika za
rjeSenje). Racunamo 50 : 5 = 10

Provjeravamo sa djevoj¢icama i uvjerimo se kako smo rijesili
zadatak, Maja prva broji i govori koliko ima, zatim Sandra i Amira.

Sta jos mozemo izracunati? Koliko imaju Maja i Sandra.
Koliko razglednica imaju sve tri djevojcice? Koliko imaju zajedno
Maja i Amira? Koliko Maja ima vise od Amire? Koliko Amira ima
manje od Sandre? ... UCenici govore mogucnosti zadatka.

V razred — Sastavljanje jednacina

Primjer 1. Sabina je dobila nekoliko gumica za kosu od mame.
Tata joj je dao 9. Kada je sestri dala 6 ostalo joj je 11 gumica za
kosu. Koliko je gumica Sabina dobila od mame?
Odgovarajudi brojevni izraz je:
x+9-6=11.

Primjer 2. Sabina je od mame dobila 8 gumica za kosu i tata
joj je dao nekoliko. Kada je sestri dala 6, ostalo joj je 11 gumica za
kosu. Koliko je gumica za kosu dobila od tate?

Odgovarajudi brojevni izraz je:

8§ +x-6=11.

Pocetne primjere za rjeSavanje koriStenjem jednacina biramo

tako da predstavljaju suprotne zadatke od zadataka rjeSavanih
formiranjem brojevnog izraza.
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PRACENJE UCENICKOG ZNANJA KROZ
PROBLEMSKU NASTAVU MATEMATIKE

Pracenje ucenikova ucenja u pocetnoj nastavi matematike
trajan je i kontinuiran proces stjecanja uvida u tok ucenja pojedinih
ucenika. Glavna mu je svrha otkrivati neuspjeh u ucenju kako bi ga
mogli na vrijeme suzbijati.

Dva su standardna nacina pracenja ucenikova ucenja —
usmeno i pismeno ispitivanje. lako oba omogucuju uvid u ucenicko
ucenje, ipak se znatno Siri i potpuniji uvid stjeCe pismenim
ispitivanjem koje je objektivnije, ekonomicnije i za sve ucenike
jednako. Rezultati pismenih ispitivanja pouzdana su osnovica za
procjenu ucenikova napredovanja u ucenju.

Pra¢enje ucenikova znanja kroz problemsku nastavu
matematike se odvijaviSe usmeno utokuobradeivjezZbanjanastavnih
sadrzaja, medutim, procjenjivanje  usvojenih matematickih
sadrzaja obavezno pismenim putem. Tek kada dobijemo pismenu
povratnu informaciju - neposredno imamo uvid u koli¢inu i kvalitetu
ucenickog znanja.

Kvalitativna analiza rezultata (Sta ucenici znaju, a $ta ne znaju)
takoder je vrlo vazna. Utvrdi li se tom analizom da ucenici nisu
usvojili pojedine dijelove gradiva, ili pak cijelo gradivo, mora se nesto
poduzeti: ponovo objasniti gradivo, ili vjezbati i ponavljati neusvojeno
gradivo ili organizirati dopunsku nastavu. “Ako kvalitativha analiza
pokaze da je gradivo usvojeno, da je vecina ucenika tacno rijeSila
pojedine zadatke, opravdano se moze zakljuciti da je to gradivo
savladano i da se u ucenju moze ici dalje.” (Arslanagi¢, 2004).

ZAKILJUCAK

Problemska situacija se stvara na pocetku casa i treba da
bude atraktivna i privlacna, da motivira ucenike na razmisljanje i
aktivnost. Problem koji se iznosi pred ucenike mora biti primjeren
uzrastu ucenika. Treba voditi racuna o zahtjevima koji se postavljaju
pred ucenike i o mogucnostima da oni odgovore na te zahtjeve.
Pod mogucénostima ucenika podrazumijevat ¢emo stepen psihickog
razvoja, prethodno znanje i iskustvo koje ucenici posjeduju u vezi
sa oblascu koja se obraduje kao i motivaciju za rjeSavanje problema.
TeSkoca kojom se karakterizira problem i problemska situacija ne
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smije kod ucenika da ostavi utisak nerjeSivosti. U¢enici tada gube
volju da traZe put njegovog rjesavanja i pribjegavaju trazenju laksih
puteva (npr. prepisivanje), Sto razvija loSe navike.

lako najidealnije izgleda kada se zahtjevi podudare sa
mogucnostima, ipak u ovakvoj situaciji se ne angazira misljenje na najbolji
nacin. Ucenici nisu u dovoljnoj mjeri aktivni, buduéi da u rjesavanju
problema mogu da primijene i izvjesne Seme dolaska do rjeSenja.

Najbolje je kada su zahtjevi nesto malo iznad ucenikovih
mogucnosti. U takvim slucajevima ucenici, zbog izvjesnih
nepoznatih situacija, nisu u stanju da primijene od ranije poznate
Seme. Uocavaju nove veze i odnose, analiziraju situacije i traze
nove, do tada nepoznate, puteve dolaska do rjeSenja. Ovo pogoduje
intelektualnom razvitku ucenika i vuce naprijed. Ucenici ¢e biti u
stanju da samostalno rijeSe iako se on samo djelimi¢no oslanja na
prethodna znanja i iskustva. To iskustvo i znanje treba koristiti tako
da ne vodi direktno ka rjesSenju, ve¢ olaksava uocavanje novih do
tada nepoznatih puteva dolaska do rjeSenja.

Za obradu nastavne jedinice problemskim putem potrebno
je viSe vremena nego primjenom drugih didaktickih sistema. Zato je
potrebno da se nastavnici “dobro” pripreme za problemski ¢as, $to
¢e znatno utjecati na ekonomicnost nastave. Bez obzira na sporiji
tok Casa nastavnik treba da pruzi mogucnost svakom uceniku da
se iskaze, da ukaze na svoje puteve u rjeSavanju problema. Svi ti
pokusaji, iako Cesto ne vode do rjeSenja, predstavljaju za svakog
ucenika misaoni napor koji pozitivno utjece na razvijanje misljenja.
Buduci da se svaki problem odlikuje tesko¢om, ucenici moraju biti
uporni pri njegovom rjesavanju.

Da bi se doslo do rjeSenja problema, ucenici moraju uvidjeti
veze i odnose medu cinjenicama, §to ¢e dovesti do razvijanja svih
vrsta misljenja. Ucenike treba uciti da se oslobadaju Sablona u
misljenju. Kod ucenika treba razvijati sposobnost da u rjeSavanju
problema nalaze razlicite i nove puteve (Matematika, 2002).

Prilikom izbora zadataka mora se stalno imati na umu da
svaki zadatak treba imati cilj i svrhu. On treba da bude karika u
dobro osmisljenom sistemu zadataka za odredenu nastavnu jedinicu
(Markovi¢, 2002).

U problemskoj nastavi prvenstveno moraju biti zastupljeni zadaci
Cije rjeSavanje doprinosi dubljem razumijevanju i trajnijem usvajanju
sistema matematickih znanja i primjene matematike u stvarnom Zivotu.
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